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Digitalizace automatizace monitoringu — kam jsme
dospéli v prvnim roce reseni

Projekt Digitalizace automatizace monitoringu (akronym DiAMo), s dotaéni podporou
Technologické agentury CR z programu Prostfedi pro Zivot, ma za sebou prvnich 8 mésicii
feSeni. Projekt je reakci na souCasné vyzvy, rezonujici ve spole€nosti, na potrebu digitalizace
a automatizace, s maximalnim vyuzitim novych technologii, v€etné umélé inteligence. Bez
toho nelze dlouhodobé predpokladat jak naplfiovani povinnosti s. p. DIAMO, tak dosazeni
vysoké efektivity provoznich Cinnosti a snizeni jejich nakladd. Jednou z oblasti vyuziti
digitalizace ve s. p. DIAMO je oblast monitoringu postupného zatapéni kladenského reviru,
s vlivy a riziky na hydrosféru a na krajinu. A na tuto problematiku projekt cili.

Postupné zatapéni kladenského reviru se neprojevuje jen nastupem hladin ddlnich vod, ale
dochazi rovnéz ke zméné pohybl povrchu. Z minulych poklest Uzemi jsou dnes zdvihy,
v nékterych mistech az 4 milimetry za rok. Tyto zdvihy souvisi s postupnym zavodiovanim
nadloznich vrstev, které byly témér 2 stoleti osuSovany. Pohyby Uuzemi jsou sledovany nasim
pravidelnym méfenim, ale jsou také plosSné registrovany druzicovym snimanim v ramci
evropského programu Copernicus. K druzicovému monitorovani povrchu jsou vyuzivany
pfirozené odrazy druzicového radarového signalu od existujici zastavby. Pfesnost méfeni je
dana obrovskym mnozstvim dat a vypoc€etnimi metodami jejich zpracovani. Pro ucely projektu
jsou vyzivany signaly z druzic Sentinel-1a a Sentinel-1b, z vysky 693 km nad povrchem Zemé,
ve 12dennich obéhovych cyklech. Kazda druzice ma dva radary a dva snimace, otoCené ve
sméru a v protisméru letu druzice. Pfi kazdém obletu, tj. celkem 30krat za rok, tak vznikaji
z naSeho uzemi série Ctyf sad radarovych snimku, ve kterych je pak mozno po pfislusném
matematickém vyhodnoceni nalézt konkrétni mista s vysokou intenzitou odrazu, a na nich
odecist konkrétni vertikalni pohyb — s pfesnosti mm za rok. Ukazka kvality radarového odrazu
uzemi obce Tuchlovice je na obrazku. Monitoring je v mistech zastavby diky velkému poctu
dat i velmi pfesny. Chybi ale Uzemi bez zastavby.

Zodpovédnost za zahlazovani nasledkl hornické €innosti, tj. za vyporadani pfipadné Skody na
majetku z prostfedkl statu, je postavena na pravidelném monitoringu o tfech pilifich: (1)
presnost, (2) davéryhodnost a (3) soustavnost. A to je pfesné pfedmétem a cilem naseho
projektu. Vyvinout metodu, ktera bude dostatecné presna, divéryhodna pro stat, urady
i stavebniky, a také plosné i dlouhodobé dostupna.

Nami vyvijena metoda musi pokryvat i ostatni uzemi, jak z dlvodu jeho budouciho vyuZiti, tak
pro liniovou infrastrukturu. Jen soustavnym monitoringem Ize ur€it pozadavky na ochranu
staveb pred vlivy minulé hornické ¢innosti, jen tak Ize snizit riziko vzniku budoucich dllnich
Skod. K vykryti Uzemi bez pfirozenych odrazu, slouzi doplnéni o takzvané koutové odrazece,
malé plochy pro odraz druzicového signalu. Tyto koutové odrazeCe mohou byt relativné male,
protoze jejich prednosti je pfesna konstrukce a natoCeni vuci druzicovému signalu, a tedy
vysoka kvalita odrazu, a tedy i dat, které takto pro ucely monitoringu ziskame.
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Spolu s Ustavem geoniky a Stfediskem strojirenské vyroby o. z. Pfibram v Dolni RozZince,
jsme navrhli novy typ koutového odrazece, ktery lépe splyne v krajiné, a to ve formeé
odpocinkové zdvojené lavice, k zachyceni odrazu radarového signalu z dvou druZic. V ramci
projektu byl v terénu nainstalovan prototyp nového odrazece, vyrobeny v dilnach o. z. Pfibram
v Dolni Rozince. Prvni méfeni druzicového odrazu naznacuji, ze vyvinuty tvar velmi dobfe
splfiuje pozadavky na vysokou odrazivost druzicového signalu. Ve vSech 4 snimacich bylo
detekovano vyznamneé zvySeni odrazivosti daného mista — o 350, 450, 550 a 800 % oproti
primérné hodnoté pred instalaci lavicky. Po drobnych konstrukénich upravach bude dalSich
14 kusu instalovano na dalSich mistech kladenského reviru v pribéhu tohoto Ctvrtleti.

RNDr. Jifi Slovak, o. z. Pribram, manazer projektu,
Doc. Ing. Eva Jirankova, Ph.D., Ustav geoniky AV CR

Stru¢éné o projektu:

Cil projektu: Vyvoj expertniho systému digitalizovaného automatizovaného monitoringu na
bazi propojenych druzicovych a pozemnich metod k monitoringu synergickych vlivi dadinich,
podzemnich a povrchovych vod na pohyby a deformace povrchu v souvislosti s ukonéenim
téZby uhli. Vyvoj systému digitalniho monitoringu je realizovan na pfikladu zapadni casti
kladenského reviru, v Gzemi mezi obcemi Kamenné Zehrovice, Tuchlovice a Lany.

Doba feSeni projektu: 04/2024-6/2026

Celkové naklady projektu: 35 988 tis. K&

Z toho dotace TACR: 15 000 tis. K&

Z toho s. p. DIAMO: 20 988 tis. K&

Hlavni FeSitel projektu: DIAMO, s. p.,

Manazer projektu: RNDr. Jifi Slovak, o. z. Pfibram
Partnefi projektu: Ustav geoniky AV CR, v. v. i.

Ustav teorie informace a automatizace AV CR, v. v. i.
Vyzkumny Ustav geodezie, topografie a kartografie, v. v. i.
Hydrometeorologicky Ustav
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